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Mensaje para los Maestros

El Modelo de la Educacién Media Superior Tecnolégica comprende y alienta continuamente un proceso de formacion humana en
todas las etapas de la vida, a la vez que faculta para responder por nuestros egresados como seres sociales, transformadores, con
destrezas adquiridas, creatividad, claridad de criterio y solidaridad. Asi mismo, se busca una mayor flexibilidad para el transito
dentro del sistema bachillerato tecnoldgico e impulsar las oportunidades de calidad y pertinencia de los procesos educativos que se
desarrollan al interior de los planteles, en vinculacién estrecha con el medio social.

El presente programa tiene el propdsito de orientar el trabajo docente en el componente de formacion profesional siguiendo una
estructura modular, ya que cada médulo se divide en submédulos, los cuales especifican lo que el alumno sera capaz de realizar al
término de cada uno en sitios de insercion laboral.

Los médulos de formacién profesional se elaboraron de acuerdo con los lineamientos establecidos por la Coordinacion Nacional de
los CECyTEs, en trabajos colegiados con docentes que cuentan con experiencia en el disefio y operacién de programas de
educacion basada en competencias.

En cada submédulo se presenta el desarrollo didactico, considerando los resultados de aprendizaje a lograr, las competencias a
desarrollar, las estrategias de aprendizaje, los recursos y materiales de apoyo, los criterios y las evidencias para realizar la
evaluacién.

En los resultados de aprendizaje y sitios de insercion laboral de cada mdédulo se presenta lo que el alumno sera capaz de hacer (los
aprendizajes demostrados a través de competencias) y el area en donde podra laborar.

En las estrategias de aprendizaje se consideran:

El encuadre grupal: proporciona al alumno la informacion relacionada con los contenidos y competencias a desarrollar, asi como los
criterios para la evaluacion de competencias.

La relacion con el entorno: son actividades que contextualizan el escenario y sitios de insercion donde el alumno desarrollara la
funcion laboral.

El desarrollo de las esferas de competencia: son actividades de solucion de problemas, demostracién de procedimientos técnicos,
busqueda de informacién con apoyo de las tecnologias de la informacién y comunicacién, investigacion de campo y bibliografica,
aplicacion de evaluaciones formativas y realimentacion.
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El cierre del submddulo: son actividades que sintetizan y realimentan el proceso de aprendizaje, ademas de evaluar las
competencias adquiridas.

Los recursos materiales de apoyo: son los medios necesarios para desarrollar y ejercitar la competencia.

La evaluacion de las competencias: proceso mediante el cual se verifica el aprendizaje de acuerdo a los resultados de evaluacién a
través de las evidencias de conocimiento, desempefo o producto.

En la evaluacion de competencias se consideran:

Las evidencias por desempefio: son las habilidades y destrezas que el alumno debera demostrar al realizar una actividad
relacionada con un resultado de aprendizaje o0 competencia a desarrollar.

Las evidencias por producto: son los productos tangibles que el alumno debera entregar, como resultado de una actividad
relacionada con una competencia a desarrollar.

Las evidencias de conocimiento: son los aprendizajes que manifiestan los alumnos, producto de la aplicacion de un instrumento de
evaluacién.

Las evidencias de actitudes: son los valores, actitudes y habitos que el alumno manifiesta al desarrollar una actividad.

Las fuentes de informacion: es una lista que constituye el acervo basico de consulta para el desarrollo de los contenidos del
submaddulo.

El glosario: es la lista de palabras técnicas con su respectiva definicion.

Cada docente podra establecer las actividades complementarias para lograr los resultados de aprendizaje de acuerdo con su
experiencia, asi como sugerencias y/o recomendaciones para la operacion del programa.
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Justificacion de la Carrera

Atendiendo la necesidad de ofrecer individuos capaces de incorporarse al desarrollo productivo con una vision propositiva,
creativa, y de interaccion con la sociedad y su entorno y asi sumarse a las cadenas productivas coadyuvando al desarrollo social
del pais.

La carrera de técnico en electronica se integra por 5 médulos que conforman el componente profesional del bachillerato
tecnoldgico. Disefiados a partir de las funciones laborales mas demandadas en el pais, en los que se contempla las habilidades,
destrezas y actitudes que garantizan la competencia laboral en forma modular. De igual manera incluye en la formacién de
manera implicita el soporte tedrico, cientifico y humanistico que el alumno debe poseer, al igual que aspectos de sustentabilidad
y cuidado del medio ambiente.

El alumno sera capaz de realizar instalaciones eléctricas residenciales y automotrices asi como; realizar mantenimiento a equipo

de audio, comunicacién y sistemas de control industrial.
El egresado podra laborar en empresas, compafias y negocios publicos o privados dedicados a la instalacién eléctrica

residencial y automotriz, mantenimiento a equipo electronico de audio, video y radiocomunicacién, asi como; implementar y

operar sistemas de control industrial.
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SECRETARIA DE
EDUCACION
3 PUBLICA

COORDINACION DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
ESTATALES DE CECyTEs

SUBSECRETARIA DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

Estructura Curricular del Bachillerato
Tecnoldégico en Electronica Clave TEC-04

CECYTEs

1er. 20. 3er. 4o0. 50. 60.
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Algebra TG_eometrla y Geometria Analitica Calculo Probabilidad y Estadistica Matematica Aplicada
rigonometria
4 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
4 horas
Inglés | Inglés i Inglés Il Inglés IV Inglés V Optativa
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
Asignatura especifica del
Quimicall Quimicalll Biologia Fisical Fisica ll area propedéutica
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas correspondiente (1)
5 horas
Te?:]%l l?n?:csi g: & Lecturablf:lpreswn Ciencia, Tecnologia, Ecologia Ciencia, Tecnologia, Sociedad y As'%'::;ugfois(gz::g: el
y la Comunicacion y Escrita ll Socledz?‘gr\églores ! 4 horas Vzlﬁ:::;" correspondiente (2)
3 horas 4 horas 5 horas
Ciencia, Tecnologia, , X
Sociedad y Valores | el | L) | Sister'r\llla?sd ltj)l'éosil:.:los de S Mantenirwi(;ﬁﬂoavsistemas
4 horas - . , - - - , - - - -
Mediciones eléctricas| Mantenimiento electrénico comunicacion Sistemas de control industrial de control industrial
Lectura, Expresion
Oral y, Escrita | 17 horas 17 horas 17 horas 12 horas 12 horas
4 horas

COMPONENTE DE FORMACION BASICA
1, 200 HORAS

COMPONENTE DE FORMACION PROPEDEUTICA
480 HORAS

COMPONENTE DE FORMACION PROFESIONAL
1,200 HORAS

Temas de Fisica
Dibujo Técnico

(1)
2)

Area Fisico — Matematicas

Administracion
Economia

Area Econdémico — Administrativas

(1)
2)

Area Quimico — Bioldgicas
Bioquimica (1)
Biologia Contemporanea
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Estructura de la Carrera de Técnico en Electronica

Propdsito de la Carrera:

Al término de la carrera, el egresado sera capaz de realizar instalaciones eléctricas residenciales y de audio en el automévil,
utilizar equipo de medicién electrdnica, implementar circuitos de control electrénico y digitales asi como dar mantenimiento a
equipo de radio comunicacion, audio y sistemas de control industrial automatizados.

Perfil Profesional:

Al término de la carrera el egresado podra laborar en empresas, negocios publicos y privados, dedicados a las instalaciones
eléctricas y de audio en el automovil asi como; proporcionar el mantenimiento a equipos electrénicos de audio, video y radio
comunicacién implementando la operacién de sistemas de control automatizados.
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Modulos y Submodulos de la Carrera de Técnico en Electronica

Duracion
Modulos Submodulos Horas
Total
Semana
|.- Realizar instalaciones eléctricas residenciales. 12 579
2° | I.- Mediciones eléectricas. II.- Realizar instalaciones eléctricas de accesorios 5 Horas
electrénicos automotrices.
|.- Reparar equipo de audio.
3° 1 Il.- Mantenimiento electronico. P d .p . 10 272
o Il.- Instalar equipo de audio. 7 Horas
é 4 .- Sistemas basicos de | I.- Instalar equipo de radiocomunicacion. 7 272
g comunicacion. |l.- Reparar receptores de television a color. 10 Horas
l.- Operar dispositivos de control de potencia.
5° ]1V.- Sistemas de control industrial. P . p — P > 192
[l.- Realizar sistemas basicos de control. 7 Horas
6° V.- Mantenimiento a sistemas de | !-- Implementar sistemas de control microprocesados. 7 192
control industrial. Il.- Operar sistemas de control con PLC. 5 Horas
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Resultados de Aprendizaje y Sitios de Insercion

Resultados de Aprendizaje

Sitios de Insercion

Modulo 1. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Realizar una instalacion eléctrica residencial y de accesorios
electrénicos en automdviles.

Al término del médulo el alumno sera capaz de laborar en areas de:
Proveedores de servicios eléctricos

Auxiliar de electricista

Comercio de material eléctrico.

Servicios de instalacion de alarmas

Servicio de instalacién de luces

Servicio de instalacién de auto estéreos

Modulo Il. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Implementar circuitos de control electrénico y digitales,
reparar equipo de audio e instalar equipos de audio
profesionales.

Al término del médulo el alumno sera capaz de laborar en areas de:
Centros de servicios electrénicos autorizados.

Taller de reparaciones electrénicas

Refaccionarias electronicas

Areas de mantenimientos

Reparaciones a domicilio

Modulo lll. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Realizar instalacion de equipos de radiocomunicacion vy
reparar receptores de televisién a color

Al término del médulo el alumno sera capaz de laborar en areas de:
Centros de servicios autorizados.

Taller de reparacion electrénica

Areas de mantenimiento

Refaccionarias electronicas

Reparaciones a domicilio

Modulo IV. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Operar dispositivos de control (tiristores) e implementar un
sistema basico de control.

Al término del médulo el alumno sera capaz de laborar en areas de:
e Areas de mantenimiento industrial.

e Industrias de la region.

e Proveedores de servicios de automatizacion.

Modulo V. Al término del médulo el alumno sera capaz de:
Implementar sistemas de control microprocesador y operar
sistemas de control con PLC

Al término del médulo el alumno sera capaz de laborar en areas de :
e Areas de mantenimiento industrial.

e Industrias de la region.

e Proveedores de servicios de automatizacion.
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Programa de Estudio

Modulo 1l Sistemas basicos de comunicacion. Duracion 272 Horas

Reparar receptores de television a color.

Submodulo |l Duracion 10 hrs/sem

Al término del submédulo el alumno sera capaz de: Diagnosticar y corregir fallas en receptores de

Resultado de L,
televisién a color.

Aprendizaje

Diagnosticar la seccion defectuosa.

Localizar la etapa defectuosa.

Localizar el componente defectuoso.

Efectuar la reparacion del receptor de televisidn a color.

Competencias
a Desarrollar

Datos Generales

i A

Estrategia de Aprendizaje

A) Encuadre grupal:

A través de una exposicion el maestro debera:
¢ Presentar el submaodulo.
e Informar los contenidos del submédulo.
e Informar los resultados de aprendizaje.
e Informar sobre las competencias a desarrollar.
e Informar sobre las evidencias de desempeio esperadas.
e Informar sobre las evidencias de producto esperadas.
El docente realiza una actividad para asegurarse de la comprensién de los puntos expuestos.

B) Relacién con el entorno:
El docente realiza visitas a sitios donde se dé la reparacion de receptores de television a color. Asi mismo se recomienda el uso

de revistas, videos donde se exprese con imagenes, audio y video, la importancia de esta actividad asi como los sitios de
insercién.
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Estrategia de Aprendizaje

C) Desarrollo de las esferas de competencia:

i/

Diagnosticar la seccién defectuosa.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:

Conocimientos sobre:

Desarmar y armar aparatos receptores de televisioén a color.
Determinar la seccién defectuosa por inspeccién visual.

Determinar la seccién defectuosa por inspeccién audible.
Determinar la seccién defectuosa por inspeccién tactil.

Determinar la seccién defectuosa por inspeccién olfativa.
Determinar la seccion defectuosa mediante el analisis de sintomas.

Principios de funcionamiento del receptor de TV.

Diagrama de bloques.

Analisis del diagrama esquematico.
Fuente de alimentacion de bajo voltaje.

Circuitos de sintonizacion.
Circuito jungla.

Salida Horizontal.
Fuente de alto voltaje.
Salida Vertical.

Salida RGB.

Memoria EEPROM.
Microprocesador.
Control remoto.
Salida de audio.

Uso de herramientas.
Tipos de tornillos.

Tipos de conectores internos.

Simbologia electronica.
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Estrategia de Aprendizaje

e Interpretacién de diagramas.
e |dentificacién y caracteristicas de componentes.

Actitudes:
e Orden.

El docente disefara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Diagnosticar la seccidén defectuosa.

2. Localizar la etapa defectuosa.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:
e Verificar voltajes de prueba de la etapa indicados en el diagrama.
e Verificar oscilogramas de la etapa indicados en el diagrama.
e Rastrear sefales utilizando técnicas de inyeccion.

Conocimientos sobre:

Caracteristicas de CA 'y CD.

Teoria basica de semiconductores.
Transformacién y rectificacién de la CA.
Filtrado y regulacion de la CD.
Sistemas de proteccién en fuentes de alimentacion.
Teoria basica de circuitos electronicos.
Generador de senales.

Osciloscopio.

Multimetro.

Television a color.

Actitudes:
e Orden.
El docente disenara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Localizar la etapa defectuosa.
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Estrategia de Aprendizaje

3. Localizar el componente defectuoso.

El docente disenara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:
e Verificar voltajes de prueba del circuito indicados en el diagrama.
e Verificar oscilogramas del circuito indicados en el diagrama.
e Rastrear sefales utilizando técnicas de inyeccion.

Conocimientos sobre:
e Tipos de circuitos electronicos.
e Medicion de parametros eléctricos en componentes.

Actitudes:
e Orden.

El docente disefara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Localizar el componente defectuoso.

4. Efectuar la reparacion del receptor de televisién a color.

El docente disefara actividades y escenarios para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas para:
e Comprobar las caracteristicas eléctricas de los componentes utilizando instrumentos de medicién.
e Determinar el componente dafiado del circuito.
e Reemplazar componentes dafados.

Conocimientos sobre:
e Técnicas de soldadura.
¢ Manual de reemplazos.
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Estrategia de Aprendizaje

Actitudes:
e Orden
e Perseverancia

El docente disefiara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Efectuar la reparacién del receptor de
television a color.

D) Cierre del submédulo:

El docente disenara una actividad que integre las competencias desarrolladas en el submaédulo.
e El docente retroalimenta a los alumnos sobre las fallas y desviaciones observadas en la actividad integradora.

E) Recursos materiales de apoyo:

Soldadura.

Pasta para soldar.

Receptores de television a color.
Diagramas de television.
Antena.

Limpiador en aerosol.

Tarjetas de circuitos impresos.

Herramientas:

Pinza de punta milimétrica
Pinza de corte milimétrica

Pinza mecénica

Pinzas para pelar cable
Desarmador (de cruz o estrella)
Desarmador plano (de paleta)
Juego de llaves Allen

Cuchilla

Cautin profesional tipo lapiz.
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Estrategia de Aprendizaje

Juego de dados

Juego de desarmador de puntas intercambiables
Juego de desarmadores de precision
Brochasde 2” y 1”

Extractor de soldadura.

Lupa.

Iman.

Lampara de banco.

Equipo:

e Multimetro digital

e Osciloscopio

e Generador de senales.
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Evaluacién de Competencias

Actividad: El docente disefiard una actividad que integre las competencias desarrolladas en el submédulo, para ser demostradas
individualmente por el alumno en la reparacion de receptores de television a color.

Evidencias por desempeino 60%:
1. La seccién defectuosa diagnosticada.
2. La etapa defectuosa localizada
3. El componente defectuoso localizado
4. Lareparacién del receptor de television efectuada.

Evidencias por producto 30%:
1. Lareparacion del receptor de televisidon efectuada.

Evidencias de conocimiento 0%:
Evidencias de actitudes 10%:

Orden:

Evidencias por desempeiio

1. La seccién defectuosa diagnosticada.

2. La etapa defectuosa localizada.

3. El circuito defectuoso localizado.

4. La reparacién del receptor de television a color efectuada.

Perseverancia:
Evidencias por desempefo
1. La reparacién del receptor de televisién a color efectuada.
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Fuentes de Informacion
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Glosario

ACCESORIOS AUTOMOTRICES: Entiéndase faros, luces de neén, auto estéreos, bocinas, alarmas, etc.
ACCESORIOS: Dispositivos adicionales.

ACTUADORES: Dispositivos que efectlan la correccién de una accion.

AM: Amplitud Modulada.

ANALISIS DE CIRCUITOS: Habilidad para comprender el funcionamiento de redes eléctricas.
ANCHO DE BANDA: Fronteras entre las que se maneja una sefal eléctrica.

BLU: Banda lateral Unica.

CA: Corriente alterna.

CABLEADO: Tender los cables necesarios para el funcionamiento 6ptimo del equipo.
CD: Corriente directa o continua.

CHOQUE ELECTRICO: Descarga eléctrica.

CIRCUITO JUNGLA: Seccién que agrupa varios bloques en TV moderna.
COMPILAR: Convertir el programa fuente en lenguaje de maquina.

COMPONENTE DE AUDIO: Son los elementos que integran al sistema de audio.
COMPONENTES DE ELECTRONICA: Diodos, Resistencias, Condensadores, etc.
CROQUIS: Dibujo del plano eléctrico.

DIAGNOSTICAR: Revision previa a una reparacion.

DIAGRAMA DE ESCALERA: Estructura l6gica de operacién de un microcontrolador.
DIAGRAMA UNIFILAR: Esquema eléctrico en una sola linea.

DIMENSIONES ELECTRICAS: Unidades de medida de los parametros eléctricos.
EEPROM: Memoria de sélo lectura programable y borrable eléctricamente.
ENSAMBLAR: Armar colocando en su posicion correcta los componentes.

EQUIPO DE AUDIO: Es un sistema de audio casero (minicomponente, estereos, etc.)
ESCENARIO: Lugar o sitio donde se instalen los componentes.

ESFERAS: Delimitacion de un lugar.

FISICA DEL ESTADO SOLIDO: Estudio de los semiconductores.

FM: Frecuencia Modulada.

GRAFICA DE BODE: Grafico de respuesta en frecuencia.

LENGUAJE C: Lenguaje de alto nivel para programar y compilar las aplicaciones.
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Glosario

LEVANTAMIENTO FiSICO: Es un listado de accesorios eléctricos sefialados en un croquis realizado a mano alzada.
MANTENIMIENTO: Preventivo y correctivo.

MICROCONTROLADOR: Dispositivo electrénico basado en microprocesador para tareas de control.
MPLAB: Programa desarrollado por Microchip para programar los PIC.

MULTIETAPA: Arreglo de amplificadores unidos o en cascada.

OSCILOGRAMAS: Graficos de sefiales de osciloscopio.

PARAMETROS ELECTRICOS: Voltaje, Corriente, Potencia, etc.

PIC: Circuito Integrado Programable.

PLC: Controlador l6gico programable.

POLARIZACION: Analisis de CD para el transistor BJT.

PROTOTIPO: Disefio de modelos ejemplares de apoyo.

RADIOCOMUNICACION: Region del espectro de frecuencia asignada a Banda Civil o radioaficionados.
REGULACION: Mantener fijo el voltaje.

RESIDENCIALES: Entiéndase Casa- habitacion.

SALIDA RGB: Salida de cromaticidad en base a los colores primarios rojo (Red), verde (Green) y azul (Blue).
SENSORES: Dispositivos que detectan una sefial de control.

SERVOMECANISMO: Mecanismo esclavo.

SET: Grupo o paquete de instrucciones para un microprocesador.

SIMULAR: Verificar el funcionamiento de circuitos eléctricos utilizando herramientas de software.

SISTEMA DE AUDIO: Es un conjunto de componentes que formado por los componentes de: entrada, procesamiento y salida.
SOFTWARE: Programas computacionales.

SOLENOIDE: Dispositivo electromagnético compuesto por bobina y nucleo movil.

TIRISTORES: Dispositivos de estado sélido para e control de potencia.

TRANSDUCTORES: Dispositivos que convierten una tipo de sefal en otra.

TRANSRECEPTOR: Dispositivos de comunicacion bidireccional, transmite y recibe senales.

TUTORIALES: Documentos informativos de indicaciones especificas.

WATCH DOG: Perro guardian que evita conflictos en el microcontrolador.
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