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Mensaje para los Maestros

El Modelo de la Educacion Media Superior Tecnolégica comprende y alienta continuamente un proceso de formacién humana en
todas las etapas de la vida, a la vez que faculta para responder por nuestros egresados como seres sociales, transformadores, con
destrezas adquiridas, creatividad, claridad de criterio y solidaridad. Asi mismo, se busca una mayor flexibilidad para el transito
dentro del sistema bachillerato tecnoldgico e impulsar las oportunidades de calidad y pertinencia de los procesos educativos que se
desarrollan al interior de los planteles, en vinculacién estrecha con el medio social.

El presente programa tiene el propdsito de orientar el trabajo docente en el componente de formacion profesional siguiendo una
estructura modular, ya que cada mddulo se divide en submaodulos, los cuales especifican lo que el alumno sera capaz de realizar al
término de cada uno en sitios de insercion laboral.

Los modulos de formacion profesional se elaboraron de acuerdo con los lineamientos establecidos por la Coordinacion Nacional de
los CECyTES, en trabajos colegiados con docentes que cuentan con experiencia en el diseio y operacion de programas de
educacion basada en competencias.

En cada submodulo se presenta el desarrollo didactico, considerando los resultados de aprendizaje a lograr, las competencias a
desarrollar, las estrategias de aprendizaje, los recursos y materiales de apoyo, los criterios y las evidencias para realizar la
evaluacion.

En los resultados de aprendizaje y sitios de insercidn laboral de cada mddulo se presenta lo que el alumno sera capaz de hacer (los
aprendizajes demostrados a través de competencias) y el area en donde podra laborar.

En las estrategias de aprendizaje se consideran:

El encuadre grupal: proporciona al alumno la informacién relacionada con los contenidos y competencias a desarrollar, asi como los
criterios para la evaluacion de competencias.

La relacidon con el entorno: son actividades que contextualizan el escenario y sitios de insercion donde el alumno desarrollara la
funcién laboral.

El desarrollo de las esferas de competencia: son actividades de solucion de problemas, demostracion de procedimientos técnicos,
busqueda de informacién con apoyo de las tecnologias de la informacién y comunicacion, investigacion de campo y bibliografica,
aplicacion de evaluaciones formativas y realimentacion.
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El cierre del submddulo: son actividades que sintetizan y realimentan el proceso de aprendizaje, ademas de evaluar las
competencias adquiridas.

Los recursos materiales de apoyo: son los medios necesarios para desarrollar y ejercitar la competencia.

La evaluacion de las competencias: proceso mediante el cual se verifica el aprendizaje de acuerdo a los resultados de evaluacion a
través de las evidencias de conocimiento, desemperio o producto.

En la evaluacion de competencias se consideran:

Las evidencias por desempefo: son las habilidades y destrezas que el alumno debera demostrar al realizar una actividad
relacionada con un resultado de aprendizaje o competencia a desarrollar.

Las evidencias por producto: son los productos tangibles que el alumno debera entregar, como resultado de una actividad
relacionada con una competencia a desarrollar.

Las evidencias de conocimiento: son los aprendizajes que manifiestan los alumnos, producto de la aplicacion de un instrumento de
evaluacion.

Las evidencias de actitudes: son los valores, actitudes y habitos que el alumno manifiesta al desarrollar una actividad.

Las fuentes de informacion: es una lista que constituye el acervo basico de consulta para el desarrollo de los contenidos del
submodulo.

El glosario: es la lista de palabras técnicas con su respectiva definicion.

Cada docente podra establecer las actividades complementarias para lograr los resultados de aprendizaje de acuerdo con su
experiencia, asi como sugerencias y/o recomendaciones para la operacion del programa.
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Justificacion de la Carrera

La radiologia es una actividad de alto impacto, en muchas regiones del pais representa el soporte al desarrollo de la salud en
el caso de una alternativa propia en la busqueda infinita de malestares que aquejan al ser humano.

Dentro del area medica, se encuentra de radiologia la cual se manifiesta cada dia con mas fortaleza y esperanza. La
imagenologia, especialidad aplicada a la obtenciéon de imagenes excluyendo a los rayos X como medios formadores de estas como
lo son: Resonancia magnética nuclear, ultrasonido y medicina nuclear.

Las caracteristicas del territorio en diferentes lugares, ofrecen las condiciones necesarias para el desarrollo de la
imagenologia con fines diagnosticos, que en el campo social se traduce en una creciente oferta de empleo y desarrollo econémico.

El Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos ofrece a los estudiantes del bachillerato, la carrera de técnico en radiologia
en la que se prepara a los alumnos para que desarrollen habilidades y conocimientos necesarios para obtener imagenes

diagnosticas
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SECRETARIA DE
EDUCACION
by PUBLICA

COORDINACION DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
ESTATALES DE CECyTEs

Estructura Curricular del Bachillerato

Tecnolégico en Radiologia Clave: TRA - 04

CECYTEs

1er. 20. 3er. 4o0. 50. 60.
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Algebra TG_eometna y Geometria Analitica Calculo Probabilidad y Estadistica Matematica Aplicada
rigonometria
4 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
4 horas
Inglés | Inglés Il Inglés IlI Inglés IV Inglés V Optativa
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
Asignatura especifica del
Quimical l Quimica ll Biologia Fisicall Fisica ll area propedéutica

4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas correspondiente (1)

5 horas

Tecnologlas_ 'de £ ST (TS Ciencia, Tecnologia, Ecologia Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Asqnatura espe’mf!ca =
Informacion Oral - area propedéutica
S . Sociedad y Valores I Valores Il -
y la Comunicacién y Escrita ll correspondiente (2)
4 horas 4 horas 4 horas
3 horas 4 horas 5 horas
Ciencia, Tecnologia, 3 .
Sociedad y Valores | LI LU Médulo Il ) Médulo V
4 horas Obtener imagenes Administrar farmacos Realizar estudios Médulo IV Realizar estudios de
mediante equipos de | segun cuadro clinico que Y . Realizar estudios especiales . .
L PPy . radiolégicos simples imagenologia
radio diagnéstico presente el paciente 12 horas

Lectura, Expresion
Oral y Escrita |
4 horas

17 horas

17 horas

17 horas

12 horas

COMPONENTE DE FORMACION
BASICA
1, 200 HORAS

COMPONENTE DE FORMACION
PROPEDEUTICA
480 HORAS

COMPONENTE DE FORMACION PROFESIONAL
1,200 HORAS

Area Fisico — Matematicas
Temas de Fisica (1)
Dibujo Técnico  (2)

Administracion
Economia

Area Econdémico — Administrativas

Area Quimico — Bioldgicas

(1) Bioquimica 1)
(2) Biologia Contemporanea (2)
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Estructura de la Carrera de Técnico en Radiologia

Propoésito de la Carrera:

Al término de la carrera el egresado sera capaz de obtener imagenes diagnosticas para el tratamiento medico o terapéutico de
los pacientes, aplicando los conocimientos tedricos y practicos de fisica de los rayos X, proteccion radioldgica, técnicas

radiologicas, de enfermeria, de terminologia medica, de revelado, de estudios especiales asi como imagenologia, con un
propdsito éticamente profesional.

Perfil Profesional:

Al término de la carrera el egresado sera capaz de operar los diferentes equipos formadores de imagenes de diagnostico, asi
como efectuar las técnicas para la realizacion de estudios que requieran la aplicacién de radio farmacos y habilidad para

revertir reacciones adversas a éstos, siendo el sector salud su principal fuente de desarrollo, existiendo la posibilidad de ser
empresario y laborar por su cuenta.
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Médulos y Submoédulos de la Carrera de Técnico en Radiologia

Duracion
Médulos Submaédulos Horas
Semana Ui
I.- Ajustar los factores eléctricos de los equipos de rayos X, para 4
obtener la imagen radiografica
|- Obtener imagenes Il.- Utilizar aditamentos y equipq para la obtencion de imagenes 5
2° I mediante equipos de radio de acuerdo a las normas de. san’|(jad . 272
diagnéstico [ll.-Obtener imagenes radiograficas, mediante el proceso de 4 Horas
revelado
IV.- Realizar los estudios radiolégicos de acuerdo a las normas 4
de seguridad radiol6gica
I.- Identificar las estructuras y sistemas anatomo-- fisioldgicas 7
Il.- Administrar farmacos del cuerpo humano
30 | segun cuadro clinico que Il.- Proporcionar primeros auxilios de acuerdo con la ética 5 272
presente el paciente profesional Horas
o [ll.- Administrar farmacos por via parenteral, oral, y tdpica, segun 5
"ga'; las indicaciones
£ I.- Realizar los estudios radioldgicos de la cavidad oral 6
* 40 lll.-Realizar estudios Il.- Realizar los estudios radiologicos de craneo, columna 6 279
radiolégicos simples vertebral, tronco y extremidades Horas
lIl.- Describir los estudios radioldgicos en base a la terminologia 5
meédica
I.- Realizar estudios especiales del sistema gastrointestinal, 4
. . circulatorio, genitourinario, hepatobiliar y nervioso central
5° IV.-Re_allzar estudios Il.- Describir estructuras anatémicas en una pelicula radiografica 4 192
especiales Horas
lll.- Identificar patologias de acuerdo a signos y sintomas del 4
paciente
I.- Obtener imagenes mediante tomografia computarizada (TC) 4
6° Y.-Reallzar e’studlos de II.- Obtener imagenes por resonancia magnética (IRM) 4 192
imagenologia Horas
lll.- Obtener imagenes por ultrasonido (US) 4
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Resultados de Aprendizaje y Sitios de Insercidn

Resultados de Aprendizaje

Sitios de Insercion

Médulo 1. Al término del mdédulo el alumno sera capaz de:
Ajustar los factores eléctricos y utilizar aditamentos y equipo
con la finalidad de obtener imagenes radiograficas mediante
el proceso de revelado y utilizar los medios de proteccion
segun las normas de proteccion radiolégica

Al término del moddulo en alumno sera capaz de laborar en
laboratorios de revelado fotografico, laboratorio de revelado de
imagenes de diagnostico en hospitales o gabinetes particulares, en la
industria metalurgica en la toma de radiografia de uniones metalicas,
asi como en sitios de inspeccion de metales u objetos prohibidos

Médulo Il. Al término del mddulo el alumno sera capaz de:
Identificar estructuras anatdémicas y fisioldégicas de cuerpo
humano con la finalidad de proporcionar los primeros
auxilios de acuerdo con la ética profesional y administrar los
farmacos por las diferentes vias, segun las indicaciones
prescritas

Al término del mdédulo en alumno sera capaz de laborar en puestos
de enfermeria en la industria, auxiliar de enfermeria en hospitales,
asi como en centros vacacionales

Maédulo lll. Al término del mddulo el alumno sera capaz de:
Realizar los estudios radiolégicos de la cavidad oral, asi
como del craneo, columna vertebral, tronco y extremidades
pélvico-toraxicos y describir radiologicamente en base a la
terminologia medica

Al término del mdédulo en alumno sera capaz de laborar en gabinetes
radiologicos dentales, asi como auxiliar de técnico radidlogo en
clinicas y hospitales del sector salud

Maédulo IV. Al término del modulo el alumno sera capaz de:
Realizar estudios que requieran de la aplicacion de medios
de contraste o del manejo de equipos especiales, con la
finalidad de obtener imagenes de diagnostico, ademas
describir e identificar estructuras y patologias de acuerdo a
los signos y sintomas del paciente

Al término del médulo en alumno sera capaz de laborar como Auxiliar
de confianza de técnico radiélogo en gabinetes particulares asi como
en clinicas y hospitales del sector salud

Médulo V. Al término del moédulo el alumno sera capaz de:
Obtener imagenes mediante equipos de tomografia
computarizada, resonancia magnética nuclear asi como de
ultrasonido, para el diagnostico y tratamiento del paciente

Al término del moddulo en alumno sera capaz de laborar en
departamentos de imagenologia en clinicas y hospitales sean cual
fuere su capacidad de equipamiento y de estudios diagnosticos y
terapéuticos que en estos se realicen
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Programas de Estudio

Datos Generales

Médulo |

Obtener imagenes mediante equipos de radiodiagnéstico Duracion 272 Horas

Submédulo IV

Realizar los estudios radiolégicos de acuerdo a las normas de

) o Duracion 4 hrs/sem
seguridad radiologica

Resultado de
Aprendizaje

Al terminar el submaodulo el alumno sera capaz de:
e Aplicar las reglas basicas de proteccién radiologica,
e Controlar la dosis maxima de radiacién permisible para el personal laboralmente expuesto y para
la sociedad en general.
e Controlar la dosis maxima de radiacion durante el embarazo.
e Evitar posibles dafos histico local y efectos genéticos por irradiacién, asi como 6rganos criticos
a la radiacion.

Competencias
a Desarrollar

1. Aplicar los procedimientos de proteccidn frente a la radiacion de la exposicidn laboral, la dosis
que recibe el paciente, dosis maximas permisibles y proteccion radiolégica de acuerdo las
normas de la fisica sanitaria.

2. Clasificar los efectos bioldgicos, somaticos, histicos, hematolégicos y citogenéticas, asi como
sintomas de la irradiacion aguda en todo el cuerpo de acuerdo a la norma de proteccidn
radioldgica.

3. Disenar las medidas proteccion tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, blindaje
de salas de rayos X, asi como medidas generales de proteccion radiologica.
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Estrategia de Aprendizaje

A) Encuadre grupal:
A través de una exposicion el docente debera:
e Informar los contenidos del Submddulo a tratar.
Informar los resultados de aprendizaje a lograr.
Informar sobre las competencias a desarrollar.
Informar sobre las evidencias de desempefio y producto esperadas.
El docente realizara una actividad para asegurarse de la compresion de los alumnos sobre la informacion presentada en el
encuadre.

B) Relacién con el entorno:
e Realizar visitas a gabinetes radioldgicos de hospitales o clinicas particulares.

C) Desarrollo de las esferas de competencia:

1. Aplicar los procedimientos de proteccidn frente a la radiacion de la exposicién laboral, la dosis que recibe el paciente, dosis
maximas permisibles y proteccion radiolégica de acuerdo las normas de la fisica sanitaria.

El docente disefiara actividades y organizara practicas, para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas en el manejo de las normas de proteccion frente a la radiacion:
e |dentificar los procedimientos de proteccion frente a la radiacion laboral y dosis maxima para la poblacion en general.
e C(Clasificar las normas de acuerdo a las dosis maximas permisibles.
e Utilizar las normas de proteccién radiolégica de acuerdo a las normas de la fisica sanitaria.

Conocimientos sobre:
¢ Normas de proteccion radioldgica
Procedimientos de proteccion radiologica.
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Estrategia de Aprendizaje

Actitudes:
e Orden.
¢ Responsabilidad.

El docente disefiara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Aplicar los procedimientos de proteccion frente a
la radiacién de la exposicidn laboral, la dosis que recibe el paciente, dosis maximas permisibles y proteccion radiolégica de

acuerdo las normas de la fisica sanitaria.

2. Clasificar los efectos bioldgicos, somaticos, histicos, hematoldgicos y citogenéticos, asi como sintomas de la irradiacion
aguda en todo el cuerpo de acuerdo a la norma de proteccidn radioldgica.

El docente disefiara actividades y organizara practicas, para que el alumno desarrolle:

Habilidades y destrezas en la aplicacion de las medidas de seqguridad radioldgica y normas de la fisica sanitaria:
e |dentificar las medidas y normas de proteccion frente a la radiacion para evitar los efectos biolégicos somaticos e histicos.
e Clasificarlas normas de proteccion radiologica de acuerdo a la fisica sanitaria.
e Utilizar las normas, reglas y procedimientos de proteccion radiologica.

Conocimiento sobre:
¢ Normatividad de la fisica sanitaria
e Procedimientos y reglas de proteccion radioldgica

Actitudes:
e Orden.
¢ Responsabilidad.

El docente disefara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Clasificar los efectos biolégicos, somaticos,
histicos, hematologicos y citogenéticas, asi como sintomas de la irradiacion aguda en todo el cuerpo de acuerdo a la norma de

proteccion radioldgica.
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Estrategia de Aprendizaje

3. Disenar las medidas proteccion tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, blindaje de salas de rayos X, asi
como medidas generales de proteccion radioldqgica.

El docente disefiara actividades y organizara practicas, para que el alumno desarrolle:

Habilidad y destreza para el diseno de medidas de seguridad radioldgica tales como barreras protectoras, escudos
gonadales, blindaje de las salas de rayos X, asi como medidas generales de proteccién radioldgica:

¢ |dentificar los diferentes dispositivos de proteccion radiologica.

e Clasificar los dispositivos y equipo requeridos para la proteccion frente a la radiacion.

e Utilizar las medidas, dispositivos y equipo de proteccion radioldgica.

Conocimiento sobre:
¢ Medidas, normas y procedimientos de la fisica sanitaria para la proteccion radiolégica del personal laboralmente expuesto y
de la poblacién en general.

Actitudes:
e Orden.
¢ Responsabilidad.

El docente desempefara una actividad para que el alumno demuestre la competencia: Disenar las medidas proteccion tales
como: barreras protectoras, escudos gonadales, blindaje de salas de rayos X, asi como medidas generales de proteccion
radiologica.
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Evaluacion de Competencias

Actividad: El docente realizara una actividad para la evaluacion individual de las competencias desarrolladas

Evidencias por desempeio: 60%
1. Los procedimientos de proteccion frente a la radiacion, aplicados.
2. Los efectos biolégicos, somaticos, histicos, hematoldgicos y citogenéticas, clasificados.
3. Las medidas de proteccién tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, disefiadas.

Evidencias por producto: 30%
1. Los efectos bioldgicos, somaticos, histicos, hematoldgicos y citogenéticas, clasificados.
2. Las medidas de proteccion tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, disefiadas

Evidencias de conocimientos: 0%
Evidencias de actitud: 10%

Orden:
Evidencias por desempefio
1. Los procedimientos de proteccion frente a la radiacion, aplicados.
2. Los efectos biolégicos, somaticos, histicos, hematoldgicos y citogenéticas, clasificados.
3. Las medidas de proteccién tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, disefiadas

Limpieza:
Evidencias por desempefio
1. Los procedimientos de proteccion frente a la radiacion, aplicados.
2. Los efectos bioldgicos, somaticos, histicos, hematoldgicos y citogenéticas, clasificados.
3. Las medidas de proteccién tales como: barreras protectoras, escudos gonadales, disefiadas
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Glosario

ANATOMIA: Rama de la medicina que estudia la forma de las estructuras, aparatos y sistemas del cuerpo humano.
BAUMANOMETRO: Instrumento para medir la presion arterial.

COLUMNA VERTEBRAL.: Estructura 6sea que sirve de soporte al tronco del cuerpo humano.

EFECTO GENETICO: Patologia trasmitida a los hijos o nietos por sobre exposicién a la radiacion.

EXA ORAL: Fuera de la boca.

ELECTROMAGNETICA: Energia generada dentro de un tubo de rayos X, creada por dos electrodos de cargas opuestas.
FARMACO: Cualquier medicamento.

FISIOLOGIA: Rama de la medicina que estudia el funcionamiento del cuerpo humano.

FOTOSENSIBLE: Que la energia luminica le produce velo.

INTRA ORAL: Dentro de la boca

MEDICINA NUCLEAR: Método resolutivo a base de inyeccion de radioisétopos.

PRESUNTIVO: Patologia que se presume o sospecha.

RADIOLOGIA: Rama de la medicina que estudia al cuerpo humano mediante la aplicacion de rayos X.

RADIO TERAPIA: Tratamiento a base de energia radiante

RADIO DIAGNOSTICO: Método de diagnostico por imagenes obtenidas con radiacion ionizante.

TERMINOLOGIA MEDICA: Significado de expresiones utilizadas en la medicina.
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